
  

˭͍ͭ͜ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ˭͍ͭ͜ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ˭͍ͭ͜ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝    

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜  ˽ˢ́ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜  ˽ˢ́ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜  ˽ˢ́ 

άάά˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡˽͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡˽͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡έ έ έ    

͊͘ нлмр ͪ͊͘͜͟ нлмр ͪ͊͘͜͟ нлмр ͪ͜͟   



н 

˭ͣͫͭ͜ 

˽ͪͦ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΌΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ ͒͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ ͒͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ ͒͡Ύ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤ͟͜΅͙͙ͤΦΦ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ ά͋ ͔͔ͨ͘;ͤͦΌέ ͦ͟ ͣͨ͊ͤ͜ΊΌΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ ͔ͦ͟-ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦ 

̇͜͜͡ ͘ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ нлмс ͪ͜͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

о 

у 

мп 

но 

ол 

оо 

от 

оу 

н  



о 

      ˭ ˹ˢ˸ˮ ˭ˢˤˬ˨ˮ ˿ˤ˱́˶˱̊˩Η 

о  

ʇʨʦ ʢʦʤʧʘʥʽʶ 



п 

˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ς ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͭ͊ ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ 
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ͣ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ό ͍͒͜ ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͦ͝ ͔͔͎͙͔͙ͤͪͦͫͫͭͣ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˭͊ ͪ͜͟ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͙͋͘͡Έͦ͟ ͍͒ͦͻ ͣ͜͡ΈΎ͍ͪ͒͜ ͍ͦ͊ͭ͟͜͡-͎͙ͦ͒ͤ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͭͤ͜͡Ί ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͊͘ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟ ͍ ͔ͫͪͨͤ͜ ς опр ͔͎͍ͣ͊͊ͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͙͍͔ͣͦ͘ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͍ ͫ͜;ͤ͜ ς ппф ˸ ˤͭΦ ˸͔͔͔͍͔ͪ͗ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ нс фпт ͣ͟ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙ͤͻ 
ͭ͊ ͔͊͋͟͡Έ͙ͤͻ ͚ͤ͜͜͡ ͭ͊ сптп ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͜ ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͜͝Φ 

̂ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ˽ˢ́ ς мт ͜ͅ ͚͜͡ ς ͪ ͚͍͊ͦͤ͜ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͤ͊͜͡;ͯΊ нффр ͦ ͫ͋͜Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ммлл ς ͘  ͍͙΅ͦΌΣ фр ς ͘  ͔͍ͤͨͦͤͦΌ 
͍͙΅ͦΌ ͭ͊ уто ς ͜ ͘ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦΌ ͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜ΌΣ фнт τ ͘  ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;ͤͦΌ ͭ͊ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜ΌΦ  

̂ нлмр ͪͦͼ͜ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͙͊ͯͨͦ͘͟͡ ͯ ˨˽ ζ˩ ͔͎͙ͤͪͦͪͤͦ͟η ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͤ͊ 
ͫͯͣͯ фооΣн ͣͤ͡Φ ͎ͪͤΦ ˭͊ мн ͣͫ͜Ύͼ͍͜ нлмр ͪͦͯ͟ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ͊͘ ͍ͯͨͦ͊ͤͯ͟ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ό ͘                      
˨˽ ζ˩ ͔͎͙ͤͪͦͪͤͦ͟η ͚͔͒ͫͤͤͦ͘͜ ͤ͊ ммфΣф҈Σ ͎͙͍ͨͦ͊ͫ΄͙ ͎͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͪͦͯ͟ ͎͒ͤͦ͘͜ 
͎͔͎ͯͦ͒͗ͤͦͦ͘ ͎ͪ͊ͺͯ͜͟ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͜͝Φ 

 ͙͙͚̉ͫͭ ͙ͨͪ͋ͯͭͦ͟ ͊͘ нлмр ͪ͜͟  ͍ͫ͊͟͡  млтΣф ͣͤ͡Φ͎ͪͤΦ 

 ˿ͨ͊ͭ͊͡ ͍ͨͦ͒͊ͭ͟͜ ͒ͦ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ ͯͫ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜  ͫ͊͊͟͡͡ мнпΣп ͣͤ͡Φ ͎ͪͤΣ ͍ ͭΦ;Φ ͒ͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ς 
нфΣу ͣͤ͡Φ ͎ͪͤΦ 

˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ ͨͦͫͭ͊;͊Ί ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ό 
рпт ͙ͭͫΎ;͊ͣ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Σ рнт ͘ Ύ͙͟ͻ ς ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
ͪ͊͟ΌΣ ͔ͪ΄ͭ͊ ς Ό͙͙ͪ͒;ͤ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͜Φ  

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ Ό͙͙ͪ͒;͙͙ͤͣ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͙͊ͣ 
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ΊΥ  ́˻ˤ ζ˿ ͔ͦͪͦͤͪ͊͘͟ηΣ                
˴˽ ζ˱ ͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͍͔͔ͦ͒ͦͦͭ͟͟ͻͨͪͦͣηΣ        
˽ˢ́ ζ˹ ͊ͺͭͦͻͣ͜͜͟ ˽͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟ΎηΣ ́͘˻ˤ ζ́ ˢ˾˴˩́́ 
ˤ˱˹˱˿˱˹ηΦ 

 

˿͙͍ͨͦ͗͊ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͯ нлмр 
ͪͦͼ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦ͡ м сорΣт ͣͤ͡Φ ͟ˤͭϊ͎ͦ͒ΦΣ ΅ͦ ͤ͊ фтΣт 
ͣͤ͡Φ ͟ˤͭϊ͎ͦ͒Φ  ͔ͣͤ΄͔Σ ͤ͗͜ ͯ нлмп ͪͦͼ͜Φ  
˻͍ͫͤͦͤͦΌ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ 
͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ˽ˢ́ ά̂ ͪͤ͊͟ͺͭ͊έ ͒ͦ 
͔͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͘͡ ͨͦͫͭ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ 
͔͔͎ͤͪ͜͝Φ 

 

п 

57%

13%

5,4%

4,3%

1,8%
18,5%

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ

͋Ό͔͒͗ͭͤ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͦͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͍ͨͦ͋ͯͭͦ͜

ͫ͜͡ΈͫΈ͔͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦͤ͜΄͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͜

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͭͪͯ͒ͦͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 

787; 25%

1296; 41%

751; 24%

311; 10%

18-30 31-45 46-55 рс ͜ ͋͜͡Έ΄͔

1866; 62%

832; 28%

297; 10%

͙͙ͪͦ͋ͭͤ͜͟ͺ͊ͻ͍͜ͼ͔͍͙͙ͪͤ͜͟͜͟

ˤ͍ͦ͊͜͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 

1550

1600

1650

1700

1750

нлмп ͪ͜н͟лмр ͪ͜͟

1733,3

1635,7

˨͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ όͣͤ͡Φ ͟ˤͭϝ͎ͦ͒Φύ 



р 

˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ Ύͦͫͭ͟͜  

˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η 

    ˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ Ύͦͫͭ͟͜ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η Ί 
͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎͣ ˸ͫ͜͜͝Σ ͔͚̇ͤͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Φ ˹͙͊ͣͪ͜ ͭ͊ 
ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͍ ͫͺ͔ͪ͜ Ύͦͫͭ͟͜ 
- ͨ ͚ͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘ΈΣ ͒͋͊Ό;͙ ͨͪͦ ͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭ ͍ͫͦ͝ͻ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ ͭ͊ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͙͋ͯͭ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅ͦΌ ͔͔͎ͤͪͦͨͦͫͭ͊;͊͡ΈͤͦΌ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜ΊΌ ͊͘ 
ͤ͊͒͊ͤͤΎͣ ͎ͨͦͫͯ͡ ͭ͊ ͊͘ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍ͦͨͭͦͦͣͯ ͙ͪͤͯ͟ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 

  ˨͡ Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ 
ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ ͍͙͋ͪ͊͊͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ˿͙͔͙ͫͭͣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙͎ͣͦ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ L{h ͔ͫͪ͜͝ 
фллмΣ Ύ͊͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ 
͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜ΌΣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ 
͔͋ͤͫ͘͜-ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͒͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͭ͊ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;ͯΦ         

   ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͣ͊Ί ͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͤ͊΄͙ͣ ͟͜͡Ίͤͭ͊ͣ ͎ͨͦͫͯ͡ ͘ 
͎͍͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͦ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͝ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ  

˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͯ;͊ͫͭ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 
ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

˹͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ Ύͦͫͭ͟͜ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͤ͊Υ 

͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ς ͍ ͙͍;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͎ͨͦͫͯ͡Τ ͍ͫͦΊ;͔͊ͫͤ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡Σ ͊ͤ͊͘͜͡ ͭ͊ 
ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͝ͻ ͔ͯͫͯͤͤͤΎΤ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ 
͍͙ͫͦͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΤ ͪͦͯͣͫͭ͘͘͜͜͡ΈΣ ͨͪͦͦͪͫͭ͘͜Έ ͭ͊ 
͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Έ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Τ 

ͨͦͫͭ͊;͊͡Έ͙͍ͤ͟͜ ς ͎ ͍͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤ͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟Σ ͍͎͍͒ͦͦͫͭͪͦͦ͟͜ ͭ͊ 
ͫͭ͊͋͜͡Έͤ͜ ͍͊͘Ί͍͙͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜Σ ͨ͒ͤ͊͜͡ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎΤ 

͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜ ς ͫ ͭ͊͋͜͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 
͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͭ͊ ͊ͪ͟ΩΊͪͤͦͣͯ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΌΤ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͊͡ ͊ͪͦ͋ͭͤ͊͘͜ ͨ͊ͭ͊͡Σ ΅ͦ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ 
͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͍͔ͤͫͯ͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟Τ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜͝Τ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜Τ  

͊͟ͼ͔͍ͦͤͪ͜͜ ς ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ ͙͍͔͙͒͒ͤ͒͜ ͊͘ ͊͟ͼ͜Ύ͙ͣΤ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ς ͫͯͭͭΊ͍͙͚ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Τ ͙͒ͫͼ͙͍ͨͤͦ͊ͤ͊͜͡ ͭ͊ ͔͔ͪͭ͡Έͤ͊ ͫͨ͊ͭ͊͡ 
͔͙ͤ͊͗ͤ͡ͻ ͍ͨͦ͒͊ͭ͟͜Τ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ 
ͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ˽͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͪ͊͟ΌΣ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙ͣͦͦ͒͡ͻΣ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤ͟ͻ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͍ͪ͊ͦͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘Υ 

͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
ͪͦΩ͘Ύ͔ͫͤͤΈΣ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͦͭͦ;͙ͤͻ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ 

͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ό ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
͍͊͒͘Ύ͙͟ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ Ύͦͫͭ͟͜Σ 

͔͔͔͋͊ͨͪ͘͘;͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͫ͜ͻ ͍͙͎ͣͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝Φ 

 

˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ 
͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͼ͔͚͜͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ Ύ͟͜ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Φ  

р  



с 

˸ͫ͜͜Ύ 
 

˽ͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό ͔͔͎͔͙͍ͤͪͭ͟͜-
ͦ͒ͤͦ͒ͯͣͼ͍͜ ͔͙ͤͫͭ ͍ͫͭͦ͜͡ ͍ ͦ͗ͤͯ͟ ͔ͦͫ͡ΌΣ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͙͊ͭ͘΄ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ  ͙͗ͭͭΎ ͭ͊ 
͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ ͍͙ͯͣͦ  ͍͔͔͒ͤͤΎ ͔͋ͤͫͯ͘͜  ͤ͊ 
˽͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟͜Σ ͎͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ͊ͭ  ͫͭ͊͋͜͡Έ͔ͤ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭͯ ͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜ ͜ 
͊͟ͼ͔͍ͦͤͪ͜͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Φ 

 

̇ͤͤͦͫͭ͜͜  
˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η 

 
 ʕ ͙ͫͦ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ 
͟͜͡Ίͤͭ͊Φ 

 ˽ͦͪΎ͒ͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͍͙͒ͪͭͫͭ͜͟͜Έ ͘ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 

 ˽͙͊ͭͪͦͭͣ͘͜ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ 
ͭ͊ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Φ 

 ʕ͙ͫͦͦͨͪͦ͟ͺ͔͚ͫͤͫͭ͜͜ΈΣ  
ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜ΈΣ  ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͫͭ͜ΈΦ  

 ˹͍͍ͦ͊ͭͦͪͫͭͦΣ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΣ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͫͭ͜͜Έ 
ς ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͯͫͨ͜ͻͯ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͭ͊ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 

 ˬ͙ͭͭΎΣ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭΦ   

 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͦ͒ͤͦ͒ͯͣͼ͍͜Σ Ύ͊͟ ͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ 
͙ͯͫ͘͡͡Ύ͙ͣ ͒ͦͫΎ͎͊Ί ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭΦ  

с  



т 

˽͎͔ͪ͊ͤͤͤΎ ˽ˢ́ ˽͎͔ͪ͊ͤͤͤΎ ˽ˢ́ ˽͎͔ͪ͊ͤͤͤΎ ˽ˢ́ άάά˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡˽͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡˽͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡έ έ έ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝    

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͍͍ͤͦͫͭ͒ͨͦ͒͊͜͜͜͡Έ͍͍ͤͦͫͭ͒ͨͦ͒͊͜͜͜͡Έͤͦͫͭ͜   

˽ˢ́ ά˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡έ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ ͦͣͨ͊ͤ͟͜π

ΊΌ ͒͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ ͦͣͨ͊ͤ͟͜π

ΊΌ ͒͡Ύ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ˱͍͊ͤͦ-

͍̅ͪ͊ͤ͟͜΅͙͙ͤ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ ͦͣͨ͊ͤ͟͜π

ΊΌ ͒͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͜π

͍͟͜ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ ͔ͦ͟-

ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ 

ˣ͙ͯͭ ͪ͊͟΅ͦΌ 

ά͋ ͔͔ͨ͘;ͤͦΌέ ͦ͟ ͣͨ͊π

ͤ͜ΊΌ 

 ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ς ͼ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͍ͯͣͦ͊ 

͒͡Ύ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜ ͙͍͎ͨͪ͋ͯͭͦͦͦ͟ ͔͋ͤͫͯ͘͜Σ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Ύ͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͭ͊͟ ͜ 

͔͎ͪͦͤͯ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ  

 ˹ ͊ͨͦ;͊ͭͯ͟ нлмм ͪͦͯ͟ ͍ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͋ͯͦ͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͙ͨͦͭͯ͜͟͡ ˽ˢ́  ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η  ͘  

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟͝  ͫ ͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ нлмм-нлмп ͙ͪͦ͟Φ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͊͘͜͡͡ ͭ͊ 

͎ͯ͊͊͘͡Έ͙ͤ͊͡ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͊͘ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜Φ ˣͯͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ 

͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ͭ͊ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͘ ˴˿ˤ ͭ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ ̂ нлмм ͪͦͼ͜ ͍͙ͫͭ͊ͪͭͯ͊͡ ͯͤ͊͜͟͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔͎͔͙͍ͤͪͭ͟͜ ͘ ˴˿ˤΣ 

͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͍ͦͦͤͭͪͫͭ͊͡ ζ˹ ͊΄ ͔͎͔ͫͯͨͪ͊ͤͭη ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ 

͔͔͔͔͙ͭͪͦ͋ͨ͘͟͟͡Σ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͦͪͦͤͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͘͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ ζ˶ ͔͔͊͟͡ηΤ 

ͪͦͨͦ͘;͊ͭͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔͔͔͔ͪͫͯͪͫͦ͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ζ˭ ͔͔͙͚ͤ͡ ͦͺͫ͜ηΦ ˽ͦͪΎ͒ ͘ 

ͼ͙ͣ ͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺͯͭ͊ͯ͘͡ ͤ͊ ˽͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟͜Σ ͎͚͋͊ͦ͒ͤ͊͜͡ 

͎͒ͦͨͦͣͦ͊ ͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊ͣ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ Ύ͟͜ ͔͍ͪ͊ͦͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͍ ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͯ 

͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͜ ͘ ͔͔͎͔͙͙ͤͪͭ͊ͣ͟Φ   

 ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ нлмр ͪͦͯ͟ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ό ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ˽ˢ́ 

ά˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡έ ͤ͊ нлмр-нлмт ͙ͪͦ͟Φ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊΣ ΅ͦ Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ 

͎͊͊ͦͣ͘͡ ͭ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͔ͦͪͣ͊͘͟Φ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͫͫͭͣͤͦΣ ͨͦ͒͊Ό;͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͪ͊͒͟͡Σ  ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌ;͙ ͍͔ͪͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͡Ό͒Ύͤͫͭ͜Έ ͭ͊ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍͚ͫͦ͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͦ͊͟͡ͼ͜͝Φ  

т 



у у 

ɹʫʪʠ ʢʨʘʱʦʶ ʢʦʤʧʘʥʽʻʶ  

ʜʣʷ ʩʚʦʾʭ ʢʣʽʻʥʪʽʚ 



ф 

˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔͎ͤͪͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ 

˻͍͙ͫͤͦͤͣ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η  Ί ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ 
͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 
͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ΅ͦͪ͜;͙ͤͻ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͘ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͭ͊ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ 

˭ ͔ͣͭͦΌ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ˤ͔ͪͻ͍͙ͦͤͫΈ͎ͦͦ͟ 
͚ͪ͊ͦͤͯΣ ͯ нлмр ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͦ ͪͦͨͦ͘;͔͊ͭ ͯ нлмн-нлмо ͪͦ͊͟ͻ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝   
ммл ͟ˤ ζ̒ ͍͍ͦͪ͜-˱͡Έͼ͜η ό͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ омΣоу ͣ͟ύ ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦ͝ 
ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͜͝ ор ͟ˤ ˱͡Έͼ͜ ͘ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎͣ ͝͝ ͤ͊ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ммл ͟ˤΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͤΎ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ˽˶ ммл ͟ˤ ͭ͊ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˽˿ ммл ͟ˤ ͍͊ͨ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͤ͊ нлмс ͭ͊ нлмт ͙ͪͦ͟Φ  

̂ нлмр ͪͦͼ͜ ͍ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟ ͙ͨ͊ͤ͡ ͘ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͡Φ 
́͊ͦ͗͟ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ нлмр ͪͦͯ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎ͨͦͫͯ͡ ͘ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό 
ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͔͔ͣͪ͗ лΣп ͟ˤ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ мрфΣус ͣ͟ ͭ͊ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ ммн ͣ͟ ͍͙ͤͦͻ ͔͔ͣͪ͗Φ 

˭͍͊͒Ύ͙͟ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΌ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͎ͨͦͫͯ͡ ͘ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΌ 
ͦ͟΄͍ͭ͜ ͤ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͜ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͔͔ͣͪ͗Σ 
΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͔͔ͣͪ͗Σ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ 
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝Φ 

˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝ ͍ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜               
ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ ˱͍͔͙ͤͫͭͼ͚ͤ͊͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
͍͔͊ͭͪ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ͜͜ ͔͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͭ͊ 
͍͎ͯ͜͡Έͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͫͻ͍͊͡ΌΊͭΈͫΎ 
˹˴˾˩˴˽Φ ˤ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͝͝ ͦ͋ͫΎ͎͙ 
͔ͣͤ͘΄ͯΌͭΈͫΎΣ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͪͦ͋ͭ͜ ͭ͊ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͪͦͫͭ͊͘ΊΦ ́͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͔ͤ ͒͊Ί 
͎͙ͣͦ͘ ͍;͊ͫͤͦ ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͜ 
͔͔ͣͪ͗͜ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ          
͒ͦ ͝ͻ ͫͭ͊ͪͤͤ͜ΎΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͤΊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊Σ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ 
Ύͫͭ͟͜Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͭ͊ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜Έ 
͔͔͎ͤͪͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎΦ  

˹͊ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫ ͫͤͯ͜Ί ͎ͦͫͭͪ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ Ύͦͫͭ͟͜ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͍ ͔͔ͣͪ͗͊ͻ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͜ ͍ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ 
͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ͼΈ͎ͦͦ Ί ͪͫͭ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Σ ͙͍ͨͦͤ͊͒ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ 
˽˶ лΣп ͟ˤ ͭ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͝ͻ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΦ ˩ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ͒͊ͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ Ί 
͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͍͍ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͯ͊͘͡Έ͙ͤͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͻ ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͔ͪͦͯͪͯͨͤͤͤ͘͟Ύ 
ͺ͔͍͒ͪ͜͜ лΣп ͟ˤΦ ˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ нлмр ͪͦͯ͟ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ п ͍͍ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͯ͊͘͡Έ͙ͤͻ ́˽Σ ΅ͦ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͙ͨͦ͋ͯͭͫ͘Έ 
͙͍͙ͨͦͤ͊͒ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͍͙͒ͦ͗ͤΣ ͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͭ͊ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͍ ͔͔ͣͪ͗͊ͻ лΣп ͟ˤ ͭ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔ͤ͊͗ͤͯ͡ Ύͫͭ͟͜Έ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͯ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊Φ 

ф 

̂ нлмр ͪͦͼ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟ ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͔͔ͨͪͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ˽˶ мл ͟ˤ ͨͪΦ ˤ͍ͦͦͫ͜͡ ˹͍͊͒ͪͤ͜ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ 
͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ нΣом ͣ͟Σ ͭ͊ ˽˶ лΣп ͟ˤ ͍ ͫΦ ˴ͦͫͣ͊; ˴͍ͦͫͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ ς сΣр ͣ͟Σ ΅ͦ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ͒ͦ 
ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤΎ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ 

˭͊ͯ͡;͔ͤͤΎ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͤ͊ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦΣ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ όͣͤ͡Φ ͎ͪͤΦύ 

˭͊ͯ͡;͔ͤͤΎ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ 

ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ όͣͤ͡Φ ͎ͪͤΦύ 
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мл 

˨͡Ύ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤΎ ͯ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η 
͙͚ͨͪͤΎͭͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͙ͤ͒ͫ͜͟ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤΎ {!LCL ό͔ͤ͒ͫ͜͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ;͙͊ͫͭͦͭ 
͍͎͙͒ͦͻ ͔͔͍ͨͪͪ ͍ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜ύ ͭ͊ {!L5L ό͔ͤ͒ͫ͜͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͍͎͙͒ͦͻ ͔͔͍ͨͪͪ ͍ 
͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜Σ ͻ͍ΦύΣ Ύ͟͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͔͔͍ͨͪͪ ͍ 
͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͔͍͙ͤ͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ό͍͚͙͊͊ͪͤ͜ͻύ ͔͔͍ͨͪͪ ͍ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜Φ 

{!LCL ς ͜ ͔ͤ͒ͫ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ;͙͊ͫͭͦͭ ͍͎͙͒ͦͻ ͔͔͍ͨͪͪ ͍ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜Σ ΅ͦ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͔͍ͨͪͪ ͍ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ ˻͋ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ 
͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͔͍ͨͪͪ ͍ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͘ ͍͙͙ͤ ͨͦͫͭ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝Σ ͒ͦ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ 

{!L5L ς ͜ ͔ͤ͒ͫ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͍͎͙͒ͦͻ ͔͔͍ͨͪͪ ͍ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜Σ ΅ͦ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ;͊ͫΣ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͣ͊͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͔͔͍͙ͨͪͪ ͍ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ͣΦ 
˻͋ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔͔͔͎ͯͫͪ͒ͤͤͦͦ ;͊ͫͯΣ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͣ͊͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͔͔͍͙ͨͪͪ ͍ 
͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ͣΣ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ 

 ˨͡Ύ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗Σ ͯ ˽ˢ́ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ ор-ммл ͟ˤ ͯ Ύ͚͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͦ͋ͫΎ͎͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ 
͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ лΣп-мл ͟ˤ ͤ͊ нлмн-нлмр ͙ͪͦ͟Σ ΅ͦ ͍͙͒ͦͦͦ͘͡͡ ͋ ͨͦͪ͊͟΅͙͙ͭ Ύͫͭ͟͜Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ 
͔͔͎ͤͪ͜͝ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤΎΣ ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍ͤ͒ͫ͜͟͜ {!L5L ͭ͊ {!LCLΣ ͊͘ 
͍͙ͯͣͦ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͝͝ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΦ  

мл 
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м ͍͟Φ н ͍͟Φ о ͍͟Φ п ͍͟Φ
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ͨ͊ͤ͡ͅ ͊ͭ͟

˱͔ͤ͒ͫ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ;͙͊ͫͭͦͭ ͍͎͙͒ͦͻ ͔͔͍ͨͪͪ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍ нлмр ͪͦͼ͜ 
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м ͍͟Φ н ͍͟Φ о ͍͟Φ п ͍͟Φ
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966,1

ͨ͊ͤ͡ͅ ͊ͭ͟

˱͔ͤ͒ͫ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͍͎͙͒ͦͻ ͔͔͍ͨͪͪ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍ нлмр ͪͦͼ͜ 



мм 

 ˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ 

˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͭͪΈͦͻ ͍ͪͦ͟͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣ ͍͒͒ͯ͜͜͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό Ύͦͫͭ͟͜ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 
͙͒ͯͣ͟ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ΅ͦ͒ͦ Ύͦͫͭ͟͜ ͎ͨͦͫͯ͡Σ Ύ͟͜ 
ͤ͊͒͊Ί ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ ͭ͊ ΅ͦ͒ͦ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜ 
͝ͻ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ  

˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͜ 
͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͊͘ ͙͍͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͣ͘ 
͙͍ͦͨͭͯ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͙ͫͭ͊ͣ͡Φ ͔̇ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͭ͊ ͍͙͍͔͙ͫͭ 
͔ͤ͒ͫ͜͟ ͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ ς ͼͫͤͯ͜͜͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͦͼ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͘͜ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;͙͊ͣΦ ˻͙͍ͨͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͊͘ 
͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͦ͘Ό ͍͙͋ͪͦ͜͟Ό ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Σ Ύ͟͜ 
͍͔͙ͪͤͯͫ͘͡Ύ ͊͘ ͎ͨͦͫͯͦ͡Ό ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͔ͨͪͦ͒͜͜Σ ͭ͊ 
͙͍͙͚ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͔ͭͪͣͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ Ύͦ͟͝ ͔ͯ͗ 
͍ͤ͊ͫͭ͊Φ  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤΈ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈΣ ΅ͦ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͯ нлмр ͪͦͼ͜ 
ͪͫ͘͜ ͜ ͍ͫ͊͟͡ уф҈Φ ˨͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͯ нлмо ͪͦͼ͜ ͍ͤ͜ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ ул҈Φ 

˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ нлмр ͪͦͯ͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͍͒͒ͯ͜͜͡ ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό Ύͦͫͭ͟͜ ͎ͨͦͫͯ͡ ͙ͦͨͭ͊ͤͦ уоуу ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ 
΅ͦ͒ͦ ͨΩΎ͙ͭ ͍͙͍͒͜ ͎ͨͦͫͯ͡Υ ͎ͨͦͫͯ͊͡ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η 
͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Τ ͍͔ͨͦͭͦͪͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙͔ͣͤͤͤ͟Ύ ͊͘ ͎͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͫͭ͘͜ΈΤ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎ͨͦͫͯ͡ ͘͜ 
͙͊ͣͤ͘͜Σ ͔ͪͣͦͤͭͯΣ ͔͔͍ͨͪͦͨͦͣ͋ͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͦ͋ͯ͜͟͡Τ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͔͔ͣͪ͗Φ  

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͔͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ 
ͦ͋ͪ͊ͤͤΎ  ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ ͟͜͡Ίͤͭͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ   

мм 

74%

76%

78%

80%

82%

84%

86%

88%

90%

нлмо ͪ͜н͟лмп ͪ͜н͟лмр ͪ͜͟

80%

87%

89%

˱͔ͤ͒ͫ͟ ͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ 

˨͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ˽ˢ́ Ϧ˽͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡Ϧ ͙͙ͤ͊͒͊ͤͣ ͎͙ͨͦͫͯ͊ͣ͡ 

ͭ͊ ͍͙͙͙ͦͤ͊ͤͣ͟ ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͘ нлмо ͪΦ ͨͦ нлмр ͪΦ 



мн 

 ˨͡Ύ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͍͚ͪ͊͟ ͍͙͍͊͗ͦ͡ 
͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͟͜͡Ί͙ͤͭ͊ͣ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ͜ нпκтΦ ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ͟͡-ͼ͔ͤͭͪͯΣ 
͔͙͊͋ͦͤͤͭ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯ ͜ ͭͦ;ͤͯ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͍͙ͯͣͦ ͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ 
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝Σ ͙ͭ͊ͪͺ͙Σ ͫͭ͊ͤ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜Σ 
͍ͨ͊ͤͦ͜͡ ͜ ͍͚͊͊ͪͤ͜͜ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜͝ 
͍͒͊ͦͫ͡Έ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͼ͔͚͜͡ - ͦ ͙ͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ 
͍͙ͭͪ͊ͭ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͦ͡Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ  

˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͔͍̇ͤͭͪ͜ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ 

˭ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͪͦͦͣ͟ ͙͍ͫͨͦ͗͊; ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͋͜͡Έ΄ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͭ͊ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ͻ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜Σ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  ͔̇ ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ό ͒ͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔͍ͫͪͫͯ͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͍̇ͤͭͪ͜ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜Φ  

˹͊ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫ ͭ͊͟͜ ͔͙̇ͤͭͪ ͔ͯ͗ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͯ мл ͺ͜͜͡Ύͻ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊Φ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ нлмс ͪͦͼ͜ ΅͔ ͯ т ͺ͜͜͡Ύͻ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Φ ˻͒ͪ͊ͯ͘ ͨͫ͜͡Ύ 
͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ ͍ ˣ͎ͦͦͪͦ͒;͊ͤ͊ͻ ͭ͊ ˹͍͚͊͒ͪͤ͜͜Σ ͯ ˱˱ ͍͊ͪͭ͊͟͜͡ нлмс ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ 
ͨ͊ͤͯ͡Ί ͪͦͨͦ͘;͙͊ͭ ͪͦ͋ͦͭͯ ̇˻˴ ͯ ˾͎͙ͦ͊ͭͤ͜Φ ˢ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟ ς ͍ ͙͙͒ͪͭ͜͟ ΅͔ п ̇˻˴͙ ͯ ͺ͜͜͡Ύͻ 
ζ̒ ͔ͪͣ;͊ͤͫΈ͙͚͟ ˾˩˸ηΣ ζˤ͔ͪͻ͍͙ͦͤͫΈ͙͚͟ ˾˩˸ηΣ ζ˿ͤΎ͙ͭͤͫΈ͙͚͟ ˾˩˸η ͭ͊  ζ˴ ͙͚ͦͦͣͫ͡Έ͙͚͟ ˸˾˩˸ηΦ  

˽͙ͪ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟͜ ͔͍̇ͤͭͪ͜ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜  ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͋͋͊ͪ͘ΩΊͪͤͦͫͭ͜Φ 

 ʕ͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͘ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͪͦͦͣ͟ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Σ Ύ͟͜ ͍͔ͪͭ͊͘ΌͭΈͫΎ ͯ ̇˻˴Σ 
ͪͦͫͭ͊͘ΊΦ ˭͎͊͊ͦͣ͡Σ ͊͘ нлмр ͪ͜͟ ͒ͦ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ ˽ˢ́ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͘͡Ύ мсм 
͙ͭͫΎ;͊ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ ˣ͙͘͡Έͦ͟ ср҈ ͘ ͙ͤͻ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͍͙ͭͯ͊ͫ͡Ύ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͙ͪ͘͜͟ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜ ͊͘ 
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ό ͭ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͍͒ͦ͒ͦ͜͟Σ мл҈ ς 
͊͘ ͔͔͔ͨͪͯ͊͒ͤͤ͟͡Ύͣ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜Σ у҈ ς ͘  ͙ͨͭ͊ͤΈ 
͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤͤΎ ͭ͊ ͙͊ͣͤ͘͜ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͦ͋ͯ͜͟͡Σ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟Φ 

мн 

ˤ͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˴ͦ͡-ͼ͔ͤͭͪͯ 

 ˨͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͟͜͡Ί͙ͤͭ͊ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͦͤ ͍͙ͦͦ͡ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͯ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͦ͟͡-ͼ͔ͤͭͪͯΣ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͯ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͒͡Ύ ͯͤ͜ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜ !ǾŀȅŀΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͒ͦ͒͊ͭ͊͟ !Ǿŀȅŀ 
͘ /wa-͙͔ͫͫͭͣͦΌ 9ƭŜŎǘǊƻƴ ͪͦ͋ͦͭͯ ͦ͟͡-ͼ͔ͤͭͪͯ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͊͘ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ζΊ͙͎͒ͤͦͦ ͍ͤ͊͜͟ηΦ ʕ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͼ͔͍ͤ͊ͪ͜͝ ͎͍͍ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙͒ͦͦͦ͘͡͡ ͙͙ͫͦͪͦͭͭ͟ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜ ͦ͟͡-ͼ͔ͤͭͪͯΦ ͔͔́ͨͪ ͍͔͙͊͟͡ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͙͙ͪͯͭͤͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ 
͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ͨͦ͊͘͟͜ ͜͡;͙͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͜͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͯ͜͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ ͘ 
͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͔͋͘ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪ͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤͤ͜ ͍͒ͤ͊͘͜͟ ͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΣ 
͍ͨͦϥΎ͎͊ͤͦͦ͘ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͘ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͟͜͡ΊͤͭͦͣΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦ 
͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎΦ 



мо 

ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͪͯ͘;͙ͤͻ ͒͡Ύ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜Φ 

˾ͯͻ͊Ό;͙ͫΈ ͍ ͎ͤͦͯ ͘ ;͊ͫͦͣΣ ͤ͊΄͊ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ 
͍͊ͨͪͦ͊͒͗ͯ͘Ί ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ͣ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͜΄͜Σ ΄͍͙͒΄͜ ͭ͊ ͪͯ͘;ͤ͜΄͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͊͘ 
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡ΌΦ  

˹͊ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ ͤ͊͒͊Ί ͍ͫͦͣ͝ ͟͜͡Ίͤͭ͊ͣ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ό ;͔͔ͪ͘ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ 
͚ͫ͊ͭ͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͣͪ͗ͯ ͙ͨ͊ͭ͗ͤ͜͡ͻ ͔͍ͭͪͣͤ͊͜͜͡Σ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͎͋͊ͤͤ͟͜ ζ˽ ͙͍ͪ͊ͭ нпηΣ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-
ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜ tƻǊǘƳƻƴŜΦŎƻƳΣ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ 
͔͔ͤͭͪͤͭ͜- ͪ ͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜ ²ŜōƳƻƴŜȅΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͫͪͫ͜ ϝморІ  ͘ 
ͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ ͯ ͍͋͊ͤͫ͟͜Έ͙͟ͻ 
͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύͻ ͭ͊ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύͻ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ζ̂ ͪͨͦ͟΄͙ͭηΦ  

ˤ͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͍ͤͦ͜ ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼ͚ͤ͜͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͦ͋ͯ͜͟͡ ͭ͊ ͔͔ͦͤͦͣͤ͟ 
͔͔͎͙͍ͤͪͦͫͨͦ͗͊ͤͤΎΦ 

˨͡Ύ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͘ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ нлмр ͪͦͯ͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ ͋ͯͦ͡ 
͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͦ͘ ͔͔͊͒ͪͫͤ ͫͣͫ-ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͘͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜ΊΌ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍͙͚͒ͦͦͤͤ͘ 
͙ͨͪ͊͒͡ ͦ͋ͯ͜͟͡Φ  

мо 

˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͙͒ͤ͊ͣ͊͜͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͟͜͡Ί͙ͤͭ͊ͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙ͦͨ͊ͭ͡Φ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͍͊ͤ͊͟͜͡ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ό ͍ нлмр ͪͦͫ͊͘͡ ͤ͊ 
ор҈ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤͣ͜ ͪͦͦͣ͟Φ 

͔̋ ͪͯ͘;ͤ͜΄͙ͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ͍ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͜͡ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ ͔ͫͭ͊ͤ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͊͋ͤͭͯ͟͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊Φ ˹͊ ͒͊ͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;Σ ͔͊ͪ͘Ί͍͍ͫͭͪͯ͊΄͙ͫΈ ͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͊͋ͤͭ͟͜͜Σ ͔ͣͦ͗ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ͊͘ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡ΌΦ ˹͙͊ͫͭͯͨͤͣ ͪͦͦͣ͟͟ ͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 
͍͙͙͊ͣͦͭ͘ ͎͙ͨͦͫͯ͡Φ ˤ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͼ͔͚ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͔͍ͫͪͫ͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊Ί ͯͫ͜ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Φ  

ˤ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͤ͊ нлмс ͪ͜͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͦ͟͡-ͼ͔ͤͭͪͯ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡ ζŎŀƭƭ-ōŀŎƪηΣ ΅ͦ 
͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͙͋ͯͭ ͋͜͡Έ΄ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ ́͊ͦ͗͟ ͨ͊ͤͯ͡ΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͘͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ǿ͔ō-;͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͦͤ-͚͊ͤ͡Φ 

˻͎͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡Ύ ͎͙ͨͦͫͯ͡ 
͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡ ͦ͋ͯ͜͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͚ͫ͊ͭ-ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͦ͟͡
-ͼ͔ͤͭͪΦ ˽͙ͪ ͍͔͊ͣͦͤ͘͜͡ ͍͙΅͔͎͊͒͊ͤͦ͘͝ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͦ͟͡-
ͼ͔ͤͭͪ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡ηΣ ͫ ͙͍ͨͦ͗͊;ͯ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͤ͊ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡ ͦ͋ͯ͜͟͡ 
ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͫͣͫ-͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ ˤ ͫͣͫ-͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͜͡ 
͍͊ͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͍ͫ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟͜ ͭ͊ ͫͯͣ͊Σ Ύͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 
͙͙ͫͨ͊ͭͭ͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊;ͯ ͊͘ ͎ͨͦͫͯͯ͡Φ ˤ͔͗ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 
͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͊ͣͦͭ͘ 
͎ͨͦͫͯͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΦ ̒͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͘ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ ͨͦ 
͎͔ͪͯ͒ͤΈ нлмр ͪͦͯ͟ сфро ͙͍ͫͨͦ͗͊;͜ ˽ˢ́ 
ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͔͔͚ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͍͙͚͒ͦͦͤͤ͘ ͦ͋͜͟͡ 
͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝Φ 



мп 
мп 

ɹʫʪʠ ʢʨʘʱʦʶ ʢʦʤʧʘʥʽʻʶ  

ʜʣʷ ʩʚʦʾʭ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ 



мр 

ɹʫʪʠ ʢʨʘʱʦʶ ʢʦʤʧʘʥʽʻʶ ʜʣʷ ʩʚʦʾʭ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ 

˽ͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͍ ͚ͦ͋͊ͫͤ͜͡ ͨͪͦͺ͍͚ͫͨͦ͜͟͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ˹͔͔͊͗ͤͦ͘͡͝ ͎͔͍͊ͯͦ͘͡͝ 
ͨͪͦͺ͙ͫͨ͜͟͡ ͔͔͎͔͙͍ͤͪͭ͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˥͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ͟ ͝͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ˽ˢ́ 
ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͯ нлмр ͪͦͼ͜ ͙͋ͯ͡Υ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͊͘ͻ͙ͫͭΣ ͨͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͘ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜ΊΌΣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͼ͍͎͊ͦͦ͜͟ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Φ 

˽͍͔ͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͒͊ͦͯ͜͡ 

˿ͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͎͒͊ͦ͜͡ ς ͼ͔ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙͔͋͗ͤͤ͘͡Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ 
͍͔͔͚͒ͦͣͦͤͦͫͭ͡ ͭ͊ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͎͔͙ͯͦ͒͗ͤ͘ͻ ͪ͜΄͔ͤΈ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͒͊ͦͯ͜͡Σ Ύ͟͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ 
͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͜ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜Φ ̂ нлмр ͪͦͼ͜ ͦ͋ͨͪͦ͡ͺ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͎ͤ͊ͣ͊͊͊ͫ͡Ύ ͙ͨͦͪͦͯͣͭͫ͘͜Ύ ͘ 
ͯͫͣ͊͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͒͊ͦͯ͜͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ  

     - ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ͍͊͊͡ ͘ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͦΌ ˾͊͒ͦΌ 
˹͔͔͊͗ͤͦ͘͡͝ ͎͔͍͊ͯͦ͘͡͝ ͨͪͦͺ͙ͫͨ͜͟͡Σ Ύ͊͟ ͍͔͔͒ 
͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͤ͊ ͎͔͍͊ͯͦͣͯ͘͡ ͭ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ 
͍ͪͤ͜Ύͻ όͤ͜͜ͼ͜Ό͍͊͊͡ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͒ͣͤ͜͜ 
ζͦ ͤͯ͡ΌΌ;͎ͦͦη ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Σ ΅ͦ͒ͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ 
ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͍͒ͪ͗͊ͦΌ ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ 
͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͤ͊ ͙͒ͭΎ;͔ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ ͤ͜ΦύΤ 

- ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͜͡ ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͘ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜ΊΌ ˽ˢ́ ͒͡Ύ ͯ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 
˴͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͒ͦ 
ͤΈ͎ͦͦ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͚͎ͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ όͯ нлмр 
ͪͦͼ͜ ͍͒͋ͯͦͫ͜͡Ύ п ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͦͣͫ͟͜͜͝ ͘ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΤ ͯ ͙ͨͤ͜͡ нлмр ͪͦͯ͟ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͙ͫͭͦͪͦͤ 
͍͍͙ͨͪͦͭͯ͊͘͜͡ ͨͪͦ ͚͎ͦͦ ͍͔ͨͦͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊͘ 
͔͔͚ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͔ͨͪͦ͒͜ύΤ  

- ͦ͋͜͡Ό͍͊͊͡ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ;͔͍ͤ͜͡ ͨͪͦͺ͙ͫͨ͜͟͡ ̈́ ͦ͒ͦ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ 
͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜ ͜ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Σ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͔ͤ͊͘ͻ͙΅͔͙ͤͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ 
͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͨ͜͡Έ͎ ͭ͊ ͎͚͊ͪ͊ͤͭ͜ ό͊͗ ͒ͦ 
͙ͨ͒ͨͫ͊ͤͤ͜Ύ ˭͍͔͔ͪͤͤͤΎ ͒ͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
˽͔ͭͪ͊ ˽ͦͪͦ΄͔ͤ͊͟ ΅ͦ͒ͦ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͺ͍ͦͤ͒͜ 
͙ͦͨ͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊͡Έͤͦ͝ 
͎͊ͯ͘͜͡Σ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͻ ͙͍ͫͭ͜͡ ͭ͊ 
͍͔͔ͪͤͤ͘Έ ͒ͦ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜Σ ˹˴˾˩˴˽Σ 
ͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ύΣ ͋ͪ͊͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ 
ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͍͎ͤͦͦͦ ˽ͦͪΎ͒ͯ͟ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͺͦͤ͒ͯ 
͙ͦͨ͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ ͤ͜Φ 

мр 



мс 

 

ˤ͙͙͟͟͡ ;͊ͫͯΥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍ ˢ́˻ 

˹͔ ͔ͣͤ΄ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͒͡Ύ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͫͭ͊͊͡ ͜ 
͊ͨͦ͘;͍͊ͭͦ͊ͤ͊͟ нлмр ͪͦͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
͍͙ͣͦ͋ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͭ͊ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ 
͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭͯ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͫͯ͗͋͡ ͍ ˢ́˻Φ 
ˤͦͤ͊ ͍͙͒ͦͦ͊͘͡͡ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͭ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͍͔͍ͦͦͤͭͪ͜͡Σ 
͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͨͪͦͺͦͣͯ͟ ͭ͊ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍ͦΎ͍͟͜ ͘ ;͙ͫ͊͡ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ 
ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎͣΣ ͙͙ͪͦ͒ͤ ς 
͙ͨͦͫ͡ΈͤͦΌ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌΣ ͊ ͔͍͙͒ͣͦ͋ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ς 
͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͦͣ͟ ͭ͊ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜ΊΌΦ 

˾ͦͨͦ͘;͊͊͡ ͭ͊ͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ 
͍͚ͫ͜Έ͊͟ ͍͔ͦͦͤͭͪͫ͡Έ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ζ˨ ͙ͦͨͦͣͦ͗ ͊ͪͣ͜͝Ηη 
΅͔ ͯ ͍͔͔ͪͫͤ͜ нлмп ͪͦͯ͟Φ ˭͊  нлмр ͪ͜͟ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ͙ͣ 
͍͔͍ͦͦͤͭͪ͜͡ ͋ͯͦ͡ ͋ͪ͊ͤͦ͘͜ мон ͙ͭͫΦ ͎ͪͤΦ ˭͊ 
ͫͨ͜͡ΈͤͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍ 
ˢ́˻ ͍͙ͭͪ͊;͔ͤͦΥ мтрΣо ͙ͭͫΦ ͎ͪͤΦ ˨͎ͦͨͦͣͦͯ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͍͙ͤ͊͒͊͊͡ ͍͙ͣͦ͋ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡ 
ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊ͣ͜͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͙ͪͦ͒;͊ͣΣ ͙͋͘͡Έ͙ͣ͟ 
͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜Φ 

˭͊ ͋ͪ͊ͤ͘͜͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͜ ͤ͊͒͊ͤ͜ 
ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ ͭ͊ ͨͪͦͺ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͦ͟΄͙ͭ ͎͒ͤͦ͘͜ 
͍͔͊ͣͦͤ͘͡Έ ͋ͯͦ͡ ͙ͨͪ͒͋͊ͤͦ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ 
ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊ͣ͜͟ ͍ ͦͤͯ͘ ˢ́˻Υ ͺͦͪͣͯ ό͙͍ͣͦͯ͘ ͭ͊ 
ͭͤ͜͡ΌύΣ ͎ͪͦͪͯͦ͘͘;ͤ͜ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͔͋ͪͼ͜Σ ͫͨ͊͡Έͤ͜ 
ͣ͜΄͙͟Σ ͔͙ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͙͙ͭͪͣͦ͋ͤ͘͜͡Σ ͔͙͊ͪͣ͊ͭ͟Σ 
ͪΌ͙͊͘͟͟ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦ ͤ͜΄͎ͦͦ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎΦ 

 ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊ ͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ 
͍͙ͣͦ͋ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔͔͒ͭΈͫΎ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ 
͔͍͙͒ͣͦ͋ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ ˸͔ͭ͊ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ 
ͭ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜ ς ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͣͦͪ͊͡Έ͙͚ͤΣ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͝͝ 
͍͔ͪͤ͜Έ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͭ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ 
͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͜͡Φ ˭͎͒ͤͦ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ͝ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ ͒͡Ύ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͍͊ͣͦ͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͍͙ͨͯͭ͜͟ 
͒͡Ύ ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͜͝ 
;͙ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Σ ͍͙ͨͯͭ͜͟ ζͣ ͔͊ͭͪ͜ ͜ 
͙͙͙͒ͭͤηΣ ͯͪͫ͟ ͣ͊ͫ͊͗ͯ ͊͋ͦ ͤ͜΄͜ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚ͤ͜͜ 
͎͙ͨͦͫͯ͡Φ ́͊͟ ͯͫ͜ мн ͔͍͙͒ͣͦ͋ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͯ нлмр ͪͦͼ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎ ͘ ˢ́˻ 
͍͒ͨͦ͜;͙͙͡ ͯ ͨ͊ͤͫͦͤ͊ͭ͊͜ͻ ˭͊͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ ͭ͊ 
˻͔͒΅͙͙ͤ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͊͋ͦ ͘͜ ͫͣ͜ΩΊΌΦ  

мс 



мт 

˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ 

˭͍͒ͦͪͦΩΎ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ς ͎͍ͦͦͤ͊͡ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Φ 

˨͍ͦ͋ͪͦ͜͡Έ͔ͤ ͔͙ͣ͒;͔ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎΦ ˻ ͔͙ͪͣͣ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͔͙ͣ͒;͔ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ 
;͔͍ͤ͜͡ ͨͪͦͺ͙ͫͨ͜͟͡ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͙ͤͻ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦͻ ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˨͍ͦ͋ͪͦ͜͡Έ͔ͤ ͔͙ͣ͒;͔ͤ ͫͭͪ͊ͻͯπ
͍͊ͤͤΎ τ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͍͙͍͒͜ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎΣ Ύ͙͚͟ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊ͣ͜͟ ͙ͨͪ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟͜ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦπ
͎ͦ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͊ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ 
͙ͦͨ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒;͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ τ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͔͙ͨͦͤͫͤͻ ͍͙ͭͪ͊ͭΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͙͙ͨͪ͒͋͊ͤͻ ͔͙͔͍ͣ͒͊ͣͤͭ͟͜Φ  

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͊͘ нлмр ͪ͜͟  ͨ ͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊  ͔͙͔͙ͣ͒͊ͣͤͭ͟ ͭ͊ 
͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͎͙ͨͦͫͯ͡  ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͯͣͯ уфо ͙ͭͫΦ ͎ͪͤΦ 

˿͍ͨͨͪ͊͜ͼΎ ͘ ͔͙ͣ͒;͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡Φ  
˭͊͒͡Ύ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡ΎΣ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͭ͊ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍ ͙͚ͪͤ͘͜ 
;͊ͫ ͙͋ͯ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜͜ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ 
͍͙ͫͦͦͨͪͦ͟ͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͊ͪ͜͟͜͡Φ ˻͔ͪͣͦ͟ ͫ͒͜͡ 
͙͙͙ͯͨͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͘ 
͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡Σ ΅ͦ ͔ͫͨͼ͊ͯ͘͜͜͡ΌͭΈͫΎ ͤ͊ 
͍͔͔͎ͪͭ͋ͪͦͦ͜͡͝Φ ̂ нлмр ͪͦͼ͜ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ 
͙͙͙ͤ͊͋ͭ͘͡ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ 
͍ͪͤ͜Ύ ͒ͦ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͺ͚͜͜͡Φ ˭ ͼ͜ΊΌ ͔ͣͭͦΌ ͋ͯͦ͡ 
ͪͦͨͦ͘;͊ͭͦ ͼ͙͟͡ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͊ͪ͜͟͡Ύ-͍͔͔͎ͪͭ͋ͪͦͦ͊͡ 
͘ ͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡Φ ˣͯͦ͡ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͦ ͍͙͚ͤͦ ͨ͒͜ͻ͒͜ 
͒ͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ζs  
͙ͣ ͒ͦ ͍͊ͫΗη ͤ͊  ͋͊͘͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͺ͚͜͜͡Φ ˽͔͊ͪ͊͡͡Έͤͦ 
͍ͫͭ͊ͪͭͯ͊͊͡ ͊͟ͼ͜Ύ ζ̉ ͊ͫ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊͗ΗηΣ Ύ͊͟ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍ͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͙͚ͤ ͣ͊ͫ͊͗ 
ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ ͔ͫͨͼ͙͊ͫͭ͊ͣ͜͜͡ ˱͙ͤͫͭͭͯͭͯ 
͍͔͔͎ͪͭ͋ͪͦͦ͜͡͝Φ ˭͊ нлмр ͪ͜͟ ͨ͜͡Έ͎͙ ͤ͊ ;͍͊ͫͭͦͯ͟ 
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒;͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ннм 
ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͜͟Σ ͙͍ͫͦͪͫͭ͊͟΄͙ͫΈ оофс ͎͙ͨͦͫͯ͊ͣ͡ 
͔͙ͣ͒;͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΦ  

˽͎ͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΦ ̂ 
нлмр ͪͦͼ͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͙͍͍͍͊ͭͯ͊ͫ͘͟͜Ύ ͪͯͻ ͊͘ ͍͙͚͒ͦͪͦ͘ 
ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͜ ͊͘ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ 
˾ͦͨͦ͘;͊͊ͫ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ζ˭ ͍͒ͦͪͦΩΎ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͜η 
͙ͤͦ͘͟Ό ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͯ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻ ζ˽ ͎͍͙ͦͦͦͪͣͦ 
ͨͪͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎηΣ Ύ͟͜ ͊͘ ͪ͜͟ ͦͻ͙͙ͦͨ͡ ͍ͫ͜ ͺ͜͜͡͝Φ ̂ 
͡Όͭͦͣͯ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͔͎͙ͭͪͤͤ͜ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͘ 
ͯͫ͜ͻ ͺ͚͜͜͡ ͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͺͫͯ͜ ζ˭ ͍͒ͦͪͦΩΎ 
͍͍͙͊͒ͦ͗͘͟ ͍ ͙͗ͭͭΎη ͊͘ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͋ͤͫ͘͜-͔͔ͭͪͤͪ͊ 
˱͙͙ͪͤ ˣ͍ͯͪ͊ͦͦ͟͡͝Φ ˢ ͍͔͗ ͯ ͔͔͋ͪͤ͘͜ ͋ͯͦ͡ 
ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ ͎ͪͯͨͯ ͙͍͍͊ͭͫͭ͟͜͜ ς ͣ ͔͔͔͍ͤ͒͗ͪ͜ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΦ ˴ͯ͡Έͣͤ͊͜ͼ͜ΊΌ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͫͭ͊ 
͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ ˭͍͒ͦͪͦΩΎΣ ΅ͦ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͯ 
ˤ͔͍͚ͫͫͭͤ͜͜ ͔͒ͤΈ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ т ͍ͭͤ͟͜Ύ ͜ ͦͻ͙͍ͦͨ 
ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ ̂;͙͙͊ͫͤ͟ 
͙͋ͦͪͦͫ͡Ύ ͘͜ ΄͙͍͒ͦ͟͜͡Ό ͍͙͘;ͦ͟Ό ͨ͊ͤͤ͜͡ΎΣ 
͎͙͍ͦͦͦͫ͡΄͙ ;͙͙͚ͫͭ ;͔͍͔ͭͪ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΊΌ ͔͋͘ 
͙͒ͣͯΣ ͍͙͍͍͙ͨͪͦ͋ͦͯ͊͡ ͪͤ͘͜͜ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͍ͨͪ͊ 
ͨ͒͜ ;͊ͫ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͭͯ͡ ͊͘ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ 
́͊͋͊ͭ͊Σ ͍͙͍;͙͊͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͍͙͚͒ͦͪͦ͘ 
ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎΣ ͎ͦͭͯΌ;͙ͫΈ ͒ͦ ͔͚͋ͪͤ-͙͎ͪͤͯ ζрл 
͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎηΦ  

мт 



му 

˭͚͙ͦͣ͟ ͭ͊ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺ͜͡ΈͣͯΦ ˹ ͙͊ͫͭͯͨͤͣ ͪͦͦͣ͟͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͍͒ͦͦ͘͡ 
͙͍͔͙ͨͪͪͤͯͭ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͎͙ͯ͊ ͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜ ͒ͦ 
͔͙ͭͣ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎΣ ͍ͫͭ͊ ͙͍͙͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟ 
ͺ͜͡Έͣ ζ˨ ͯ͗͜ ͭ͊ ͔͔͎͚ͤͪͤ͜͜ηΦ ˭͊  ͊͒ͯͣͦͣ͘Σ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͺ͜͡Έͣ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͋ͯ ͙͒͊ͭ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
ͨͦ΄͍ͭͦͻΣ ͊ ͚ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͙ͨ͒͊͘͜͟͟Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ 
͍ͫͦͣ͝ ͎͡Ύ͒͊;͊ͣΦ ˯͎ͦͦ ͯ ͍ͭͪ͊ͤ͜ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯ͡ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͺ͚͜͜͡ ͨ͒͜ 
;͊ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͯ ˨͔ͤΈ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
ͨͪ͊ͼ͜Φ ˢ ͍ ͎ͪͯ͒ͤ͜ ς ͨ ͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͺͫͯ͜ ͤ͊ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͔ͪ͊ͤ͟͜Σ ͯ ͔ͭ͊ͭͪ͜ ͤͦ͟͜ 
ζ˶ ΌΩͣΊηͪΦ 

̂ͤ͊͜͟͡Έͤ͊ ζ˽ ͔ͪͣ͜Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎη ς ͼ͔ ͍͒ͤ͊͊͘͜͟Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͊͘ ͔ͣͭͯ ͊ͦ͘ͻ͙͙ͦͭͭ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͙͋ͯͭ 
͍͙͙͒ͦͪͦͣ͘Φ ̂ нлмр ͪͦͼ͜ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͫΎͭ͊ ˨ͤΎ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͍͔ͨͪ΄͔ ͋ͯ͊͡ ͍ͪͯ;͔ͤ͊ ͎ͤ͊ͦͪͦ͒͊ 
ζ˽ ͔ͪͣ͜Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎηΣ ͔͙͊ͯͪ͊ͭ͊ͣ͡ Ύͦ͟͝ ͫͭ͊ͦ͡ ͋͜͡Έ΄͔ сл ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ  

ˤ͔ͫ ͪͦͨͦ͘;͊ͦͫ͡Ύ ͘ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͨͪͦͺ͍ͫͨͦͦ͜͟͡͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪ͜ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΦ ˤ͘Ύ͙ͭ 
ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͒͋ͦͪ͜͜ ͎ͣ͜ ͔ͦ͗ͤ͟ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͜͟ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡ηΣ ΅ͦ Ί ;͔ͤͦͣ͡ ͨͪͦͺ͙ͫͨ͜͟͡Σ Ύ͙͚͟ 
͔ͤ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͍ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ нлмр ͪͦͯ͟ ͊ͪͤ͜͟͡Ύ͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͊͟͡ ͭ͊ ͔ͤ ͍͋ͯ ͨͦͪͯ΄͙ͤͦͣ͟ ͍͙͎ͣͦ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜Φ 
˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͋ͯͦ͡ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͚͙ͨͪͦͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎΥ 

- ́ ͔͍ͫͭͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͊ͫ͊͒͘ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ 
ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΦ 

- ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͊͘ 
ͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ 
όͪͫͭ͜Σ ͍͎͊͊Σ ͙ͭͫ͟Σ ͨͯ͡Έͫ ͭ͊ ͤ͜Φ ς ͊͘ 
͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟Ό ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ ˢ͔ͨ͊ͤ͊ͫͤ͊͟ ˥ΦˢΦύΦ 

- ζ̅ ͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͙ͨͪͦ͋η ς ͔ ͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͜͡ 
͍͍͙ͨͪ͊ ͤ͊ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜ΈΣ ͙ͫͨͪͭͤͫͭ͜ΈΣ ͙ͫͯ͡ ͊͋ͦ 
͍͍͎ͪͤͦ͊ͯ͜Σ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͍͙͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡ΈΦ 

- ˨ ͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭͦͣ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͍͍ͨͪ͊ ͒͡Ύ ͺͯ͘͜͟͡Έ͙ͭͨ͊ͯ͘ ͤ͊ 
ͪͦ͋ͦͭ͜Φ 

˨ͦ ͨͪͦͺ͙ͫͨ͜͟͡ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊͊ͫ͡Ύ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜ΎΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ;ͦͣͯ ͔ͨͪͣ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͺͦͤ͒ 
͋ͯͦ͡ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͦ ͍͙ͭͪ;͜Φ ́ͦ͗ ͍͙͚ͫͭ͊ͪͭͦ ͋Ό͔͒͗ͭ 
ͯ ͪͦͣͪ͘͜͜ мл ͙ͭͫΎ; ͎͙͍͔ͪͤΈ ͋ͯͦ͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ ͤ͊ 
͍͙͎ͤ͊ͦͪͦ͒ͯ ͍ͦͦ͒͊ͪ͡Ύͣ ζ˥ ͪ͊ͤ-ͨͪη͜ ό͍͒͊ 
ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͨͦ р ͙ͭͫΎ; ͎͙͍͔ͪͤΈύΣ ͊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ 
ͦ͟΄͙ͭ ς ͤ ͊ ͤ͜΄͜ ͎͙ͤ͊ͦͪͦ͒ ό͔ͨͪͣ͜͝ύΦ ˽͙ͪΊ͙ͣͤͣ Ί 
͜ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͍͙͒ͤ͊͘͜͟ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͜΄͜ 
͙͊͊͒͘͟͡Σ ͙ͨͦ͊ͤͤ͟͟͡Ύͣ Ύ͙͟ͻ Ί ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͡Ό͔͚͒Φ  

 ˹͊ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͔͔͔͙ͣͤ͒͗ͪ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ ͜ ͍͙͒͊͊ͭ ΅͔ 
͋͜͡Έ΄͔ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ͋ ͯͫ͜ ͙ͤ͊͘͡Σ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͍ͫͦΊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΦ 

му 



мф 

 ʕ͒ͨͦ͜;͙ͤͦ͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ 

˭͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΊΌΣ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ͜ ͭ͊͜͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͺͦͣͯ͟ Ί ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͒ͭΎ;͎ͦͦ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͍ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ 
ͭ͊͋ͦͪ͊ͻΦ ˢ͔͒͗ ͘ ͪͦͯ͟ ͍ ͪ͜͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͤ͊͘ΌͭΈΣ ΅ͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͯͫ͜ͻ ͋͊͗͊Ό;͙ͻ 
͍͙ͨͯͭ͊ͣ͜͟ ͍ ͙ͭ͊͋ͦͪΦ ́ͦ͗ ͯͭͯ͜͟͡ ͙͒ͭ͜ ͔͔͎͔͙͍ͤͪͭ͟͜Σ Ύ͟ ͍͙͊͗͒͘Σ ͝ͻ͙͊͡ ͍͒ͨͦ͜;͙͍͙͊ͭ ͒ͦ ͍ͭ͊͋ͦͪ͜Υ 
ζ˿ ͔ͣͪ͜;͊͟η όͫΦ ˸͙͙ͯ͟͡;͙ͤ ͔̒ͪͣ;͊ͤͫΈͦ͟͝ ͣͫ͜Έ͙ͪ͊͒͟ύΣ ζ˿ ͦ͟͜͡η όͫΦ ˸͔͙͒ͤΎ ˥͙͊͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͪ-ͤͯύΣ 
ζ˨ ͪͯ͗͋͊η όͫΦ ˹͍͔͙ͦͦͫ͡ͼΎ ˨͙ͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͪ-ͤͯύ ͭ͊ ζ˽ ͔͙ͪͤ͊͡ ˽͙͍ͪ͒ͤͫͭͪͦ͜ΩΎη όͫΦ ˸͙ͻ͊͡Έ;͔ 
˥͔͍ͦͪͦ͒ͤͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͪ-ͤͯύΦ ˭͎͊͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͭͦ͜͡ нлмр ͪͦͯ͟ ͋ͯͦ͡ ͍͔͊ͣͦͤͦ͘͡ мро ͍͙ͨͯͭ͜͟Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ 
͚ͭͤ͜͜͡ ͭ͊͋ͪ͜ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͍͒͜ ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
ζs ˯˿˩˴η όон ͔͚͒ͭ͜ύΦ  

˻͒ͤ͊͟Σ ͭͦ͜͡ ͍͔ͫ ͗ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͦͣ͟ ͤ͊ ͨ͡Ύ͗͜Φ ̂ нлмр ͪͦͼ͜ ͨͪͦͺͦͣ͟ ͍͍͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊͘ ͔ͯ͗ 
͔͔͍͔ͨͪͪͤ͜͜ ͣͫ͜ͼΎ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͋͊ͯ͘ ζ́ ͔ͪͤͦͨ͜͡Έη ͯ ˭͊ͭͦͼ͜ ˣ͎ͦͪͦ͒͜͡-͍͒ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ 
˻͔͒ͫΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͜ ͍͔ͤͦ ς ͨ͊ͤͫͦͤ͊ͭ͜ ζ̉ ͚͊͊͟-нη ͯ ˥͙͍ͪ͋͜ͼ͜ ˻͍͒ͦͨͦ͜͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ ˻͔͒ͫΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 
́ͦ͗ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͤ͊ ͣͦͪͫΈͦͣͯ͟ ͔͔ͯ͋ͪ͗͗͘͜ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͪͦͺ͙ͫͨ͜͟͡ ͍͒ͨͦ͜;͙ͦ͡ ͨͦͤ͊͒ нсл ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͭ͊ 
;͔͍ͤ͜͡ ͝ͻͤ͜ͻ ͔͚ͫͣ͜Φ 

˿͊͒ͤ͟͜͡΄ͦΌ ͍͙Ύ͍͙͊ͫ͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͘ ͙ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͣ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύͣ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ ˢ͔͒͗ ΅ͦͪͦͯ͟ 
ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊ͣ͜͟ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͍͙ ͒͜͡Ύ͙ͫ͡Ύ ͍͙ͨͯͭ͜͟ ͤ͊ ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͔ͯͪͦͪͭͤ͟ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍͒͜ 
̅ͦͤ͒ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎΦ ˽͍ͦͤ͊ ͍͍͒ͣͦ͊͜ ̅ͦͤ͒ͯ ͫͦͼͫͭͪ͊ͻͯ ͘ нлмр ͪͦͯ͟ ͍͒͜ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͤ͊͘;͔ͤ ͨͦ͒ͦͪͦ͗;͊ͤͤΎ ͍ͨͯͭͦ͜͟ ͔ͤ ͍͙͙͒ͦͦ͘͡͡ ͍͊͒ͦͦ͘͡Έ͙͙ͤͭ ͼ͔͚ ͙ͨͦͨͭΦ ˹͊ ͪ͊͘͜ 
͙ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͣ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͫ͡Ύ ͙͡΄͔ ͔͍͒ͣͦ͋ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟Σ Ύ͟͜ ͍͔͙ͨͦͪͭ͊ͫ͡Ύ ͘͜ ͙ͦͤ͘ 
ˢ́˻Σ ͭ͊ ͻ͍ͦͪ͜ ͍ ͙͍͙ͦͫͦ͋͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΦ  

 ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒  

˴͔͙͍ͦͭ͟͡ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η 
͍͙͊͗͒͘ ͍͙͍ͫ͊ͫ͡Ύ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤͣ͜ 
͙͗ͭͭΎͣΣ ͼ͍͙͙͊ͣ͜͟ ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͒ͦ͘͜͡͡ΎΦ 
˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͍ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ς ͘ ͔͔͎͙͋ͪͭ ͭ͊ 
͙͙͙ͨͪͣͤͦ͗ͭ ͼ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Υ ΅ͦͪ͜;ͤ͜ ͺ͊ͻ͍ͦ͜ 
͙ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ˴ ͪ͊΅͙͚ ͊͘ ͨͪͦͺ͔ͫ͜ΊΌηΣ ͫͨ ͙͍ͦͪͭͤ͜ 
͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎΣ ͍ͪͦ͊͗͊͘͡Έͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ 
͙ͨͦ͒͘͟͝ ͭ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤ͜ ͨͦͻ͙ͦ͒Φ ˽ͦͪΎ͒ ͘͜ 
͙͍͙͙ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͣ͟ ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͤͦͣͯ͡ 
͍ͪͤ͜͜Σ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ нлмр ͪͦͯ͟ ͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊ͫ͘͜͡Ύ 
ͼ͍͊͜͟͜ ͭ͊ ͍ͣͫͭͦͤ͘͜͜ ͨͦ͒͜͝ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͺ͚͜͜͡ ͭ͊ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͚͜Φ ̋ͦͪͦͯ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈͫΎ ͼ͍͊͜͟͜ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ ͭ͊ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ 
͍ͣͫͭͦͤ͘͜͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ  

мф 



нл 

́ͦ͗Σ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ 
͙͗ͭͭΎ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͯ нлмр ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͙ͤ͊ͫ;͔͙ͤͣ ͜ 
͎͙͋͊͊ͭͣ ͤ͊ ͨͦ͒͜͝Φ ˹͍͔͊ͫͤ͜ ͒ͦ ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͒ͤΎ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͍͍ͫͭ͊ͪͭͯ͊ ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ ˭͍͒ͦͪͦΩΎΦ 
ˤ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͼ͎ͦͦ͜͡ ͣͫ͜ΎͼΎ ͙͍͙ͭͪ͊͡ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ 
͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͙ͨͦ͊ͤ͟͟͜͡ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ 
ͤ͊ ͍͚ͫ͜ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎΥ 

͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ˨͔ͤΈ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ ͯ 
ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻΤ 

ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙͒ͭΎ;͎ͦͦ ͣ͊͡Όͤͯ͟ ζ˭ ͍͒ͦͪͦΩΎ 
ͣͦΊ͝ ͙͙ͪͦ͒ͤηΤ 

͊͟ͼ͜Ύ ζ́ ͔͙ͪͭͦͪ͜Ύ ͔͋͘ ͭΌͭΌ͍͎ͤͦͦͦ ͙͒ͣͯηΤ 

ͦͤͯͪͫ͟͟ ͎͔ͫͭͤ͊ͭ͘͜ ζ˭ ͍͒ͦͪͦ͊ ͎͔͊ͭ͊͘ηΤ 

ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙͚ͤ ͋͊ͭ͡ ζ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ́͊͋͊ͭ͊ηΤ 

ͭͯͪͤͪ͜ ͘ ͔͚͋ͪͤ-͙͎ͪͤͯ ζ̆ ͦ;ͯΗ ˭ͤ͊ΌΗ ˸ͦ͗ͯΗ 
рл ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎηΦ 

 

˨ͦ ͒ͤΎ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͙ͦ͟͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͯΣ Ύ͔͟ 
͍͔͔͒ ͍͚ͫ͜ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͍͒͜ ͫͭ͊ͪͭͯ ˿͍͍ͭ͊ͤͫ͊ͫ͜͜͡Έͦ͟͝ 
͔͔͍ͭͪͤ͟͜͜͡ ͯ мфол ͪͦͼ͜Σ ͍͙͍͙ͨͦͤͦͫ͡Ύ ур ͍ͪͦ͟͜Σ 
ͤ͊ ͍ͫΎͭͦ ͍͋ͪ͊ͫ͘͜Ύ ͍͔ͯͫΈ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Σ ͊ ͙͒ͭ͜ 
͎͙ͣͦ͘͡ ͍͍͙͒͒͊ͭ͜͜ ͣͫ͜ͼ͔ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͫͦ͝ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͘ 
͔ͫͯͪͫ͟͟͜ΊΌΦ 

 

 

͍͙̇͊ͤͦ͜͟͟Ό ͪͦͯ͟ ͍ͫͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙͚ͤ͜ 
͙ͪ͋͊͡ΈͫΈ͙͚͟ ͭͯͪͤͪ͜ ζ˭ ͦͦͭ͊͡ ͍ͯ͒͊͟ηΣ ͊ 
ͯ͟͡Έͣͤ͊͜ͼ͜ΊΌ - ́ ͦͫͭ͊ ˿ͨ͊ͪͭ͊͊͒͊͟͜ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͤ͊ Ύ͚͟͜ ͍͙͙͙ͫͭͯͨ͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ но 
͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͯ п ͍͙͒͊ͻ ͫͨͦͪͭͯΣ ͊ ͚ у 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ζ˽ ͪͦͭͦͦͯ͟͡ ́͊͋͊ͭ͊ηΦ 
˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡Ό ͋ͯ͊͡ ͫͨ͊ͪͭ͊͊͒͊͟͜ ͜ ;͔͔ͪ͘ 
͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͔ͣ͊ͤ͗͜ 
͔ͦ͒͗ͯ͟͡ ͺ͍͙͘͜ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ тл ͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭ͜ ͤ͊ 
͍͒ͤ͊ͯ͘͜͟ ζ˽ ͔ͪͣ͜Ύ ˭͍͒ͦͪͦΩΎηΦ 

нл  



нм 

 ˨͙ͭΎ;ͦ-̑ͤ͊ͼΈ͊͟ ˿ͭͯ͒͜Ύ ˩͔͎͔͙͍ͤͪͭ͟͜Φ ̂ нлмр ͪͦͼ͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ˨͙ͭΎ;ͦ-
̑ͤ͊ͼΈ͊͟ ˿ͭͯ͒͜Ύ ˩͔͎͔͙͍ͤͪͭ͟͜Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͒͜Ύ ˿ͭͯ͒͜͝ ς ͅ ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͯ͟ 
͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͔͒ͪͫ͜͡Έ͟͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͍͙͙ͤ͊͟ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͍͔͙͙ͪͦͫͤ͊ͣ͟Σ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͭ͊ ͫͭ͊ͪ΄͙͙ͣΣ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ ˭͊ͤΎͭͭΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ΅͔ͦͤ͒͜͜͡ ͔͔ͭͪͤͪ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ 
͙̉͊ͨͤͫ͡Έ͊͟ ˹͊ͭ͊͜͡Ύ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜Φ 

̂;͙͙͊ͫͤ͟ ˨̑˿˩  ͔ͨͭͯͭ͡Έ ͺ͚͙͊ͤ;͙͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͚͋͜ͼ͍͜  ͯ 

ͦͤ͘͜ ˢ́˻ 

̂;͙͙͊ͫͤ͟ ˨̑˿˩  ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈ ͯ ͍ͫͦ͝ ͍͙͊͡ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ˴͙ͪͣͯ ͭ͊ 

˿ͻͦ͒ͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝  

          ˱ͤ͜ͼ͙͍͙͚͊ͭͤ͜ ͼ͔ͤͭͪΦ ˭ ͔ͣͭͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͜͜ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ ͯ  нлмм ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ 
͊ͨͦ͘;͍͊ͭͦ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˱ ͤ͜ͼ͙͍͙͚͊ͭͤ͜ ͼ͔ͤͭͪηΦ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͣ ͋͊;͔ͤͤΎͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒͊ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ Ί ͙͚ͨ͊ͤͦͣͪͤ͜͡ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͙ͨͪ Ύ͚͟͜ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͋ͯ͒ 
͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͍͍ͤ͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͍ͦͤ͊ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͜ ͙ͫͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ 
͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Φ ˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͭ͊ͦ͗͟ Ί ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 
ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭͤ͜ͻ ͭ͊ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ ͔ͣͦ͗͘ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͟͜ ͒͡Ύ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΎΦ  
        ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͒͜Ό;ͯ ͪͦ͋ͦ;ͯ ͎ͪͯͨͯ ζ˥ ͯͪͭͦ͟ Ύͦͫͭ͟͜ηΣ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ Ύͦ͟͝ Ί ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͘ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ 
͒ͦͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͝ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͎ͦͪͦͭͤͦͦ͘ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘͜ ͍͙͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͊ͣ͜͜͟Φ 

 ˭͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͼ͔ͤͭͪͯ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͦ ͍͒͜ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ нрмо ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͘ ͙ͤͻ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ ͒ͦ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ тсп ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜Σ ΅ͦ роу ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͍͔͗ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͦΦ 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͒͊͊͡ 
͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ нлмм-нлмр ͪͪΦ ς рфо ͙ͦͫͦ͋Σ ͘ 
͙ͤͻ  прн ͙ͦͫͦ͋ τ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͺ͚͜͜͡Φ 
       ˿͒͜͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍͎ͭͤͦͦ͘͜ 
ͪͦͯ͟ ˱ͤ͜ͼ͙͍͙͊ͭͤͣ͜ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͫΎ ͦͤͯͪͫ͟͟ 
ζ˴ ͪ͊΅͙͚ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͚͊ͭͤ͜ ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡η ͔͔ͫͪ͒ 
͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͺͫͯ͜Φ ˴ͦͤͯͪͫ͟ 
͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͫΎ ͘ лм ͫ͜;ͤΎ нлмр ͪͦͯ͟ ͨͦ лм ͎ͪͯ͒ͤΎ 
нлмр ͪͦͯ͟ ͜ ͍ͫ͊͒͊ͫ͟͡Ύ ͘ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͍ͭͯͪ͜Φ  
˽͔͔͔ͪͣͦ͗ͼΈ ͭ͊ ͙͔͙ͨͪͪ͘ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜Υ 
м ͣͫ͜ͼ͔ ς ʕ͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ 
н ͣͫ͜ͼ͔ ς ʕ͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ-͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͒͒͜͜͡ 
о ͣͫ͜ͼ͔ ς ʕ͒͒͜͜͡ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͔ͤͫͨ͜͟ͼ͜͝Φ  

нм  



нн 

 ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟ ͍͙͎͙ͣͦ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ 
͔͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡Φ  ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͪͯ͘͘͜ ͤ͊ͤ͘Έ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ  Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊ͤ͘Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σ ΅ͦ ͍ 
͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͔͍͚͋͊͊ͪͤͦ͘͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ Ύͦͫͭ͟͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ 
͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟  

  ˽͍͙ͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡Έ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͘ ͤ͊ ͔͍ͪͤ͟͜͜ ͙ͨͦͫ͊͒Φ ˤ нлмр ͪͦͼ͜ рс 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ͯͪͫ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ζ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭηΦ 

  ́͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͙͋ͯ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͙ͭͣ ζ˻ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ ͨ͒ͪͦ͒ͦͣ͘͜͜͡Σ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͘ ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ͭ͊ ͍ͦͤ͘͜΄͙ͤͣ͜ ͟͜͡Ί͙ͤͭ͊ͣηΣ 
ζ˸ ͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͔ͦͣͪ͟ͼ͚ͤͦ͜͝ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎ͨͦͫͯ͡ηΣ ͤ͊ ͍;͊ͤͤΎ ͨͦ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

˻ͨ͊ͭ͊͡ ͨͪ͊ͼ͜Φ ˤ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ нлмр ͪͦͯ͟ ͍͙ͨ͊ͭ͊͡ ͊ͪͦ͋ͭͤͦ͘͜͝ ͙ͨ͊ͭ͡ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͊͊ͫ͡Έ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ 
͔͙ͭͪͣͤ͜Σ ͍ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜ ͭ͊ ͔͋͘ ͨͦͪͯ΄͔ͤΈ ;͙͎ͤͤͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟Φ ̂ ͙ͨͤ͜͡Σ ͔ͫͪͨͤ͜ ͭ͊ ͍͔͔ͪͫͤ͜ 
ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊ͣ͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͍͙ͨ͊͡;͔ͤͦ ͔ͤ͒ͫ͊͜͟ͼ͜ΌΦ ̂ нлмр ͪͦͼ͜Σ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͺͦͤ͒ͯ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼ͜Σ 
͍͔͔͎͊ͭͪ͒͗ͤͦͦ͘ ˹˴˾˩˴˽Σ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ ͍͙ͨ͒͜΅͍ͯ͊͊ͫ͡Έ ͊ͪͦ͋ͭͤ͊͘͜ ͨ͊ͭ͊͡Φ ˭ ͍͗ͦͭͤΎ ͍ͫͣ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊ͣ͜͟ 
˽ˢ́ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͦ ͍͙͚ͨͦͫ͊͒ͦ ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ мр ҈Φ  

 ˽ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͍͙ͯ͊ͣ͘Φ ̒͟ ͜ ͍  ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͙ͪͦ͟ ͨ ͍ͪͦ͒ͦ͗ͯΊͭΈͫΎ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͘  
͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ΅ͦ͒ͦ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͭ͊ ͔͔͙ͨͪ͒͒ͨͦͣͤͦ͡͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
ͤ͊ ͋͊͘͜ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡ηΦ ˤ нлмр ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͙ͨ͒ͨͫ͊ͤͦ͜ ор ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜Σ ͘ ͙ͤͻ о ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͤ͊ 
͍͔͙͟͜͡ ͎͙ͪͯͨ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͘ ˱̅˹́̂˹˥Σ ˴͔ͦ͒͗ͯ͡ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͭ͊ ˣͯͪ΄͙ͭͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͎ͤͦͦ 
͔ͦ͒͗ͯ͟͡Φ ̂ ͺ͜͜͡Ύͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ фн ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͺͫ͜͜ ς тнΦ                              
˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͒͡ Ύ мсп-Έͦͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͫͭ͊ͦ͡ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͚͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘ 
͘ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͍ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͚ͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡Φ  

 ˽ͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͦͫ͋͜ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͭ͊ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͍͜Φ ˭͎͒ͤͦ͜ ˭͊ͦͤͯ͟ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ ͪͦ ͍͙ͦͫͤͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜ ͍͍ͤ͊͒͜͜͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ͨ͜ ͙͒ͨͪΊ͍ͣͫͭͦ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͍͙͎͙ͣͦ ΅ͦ͒ͦ 
ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͦͫ͋͜ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͜ мнс ͦͫ͋͜ ͯ нлмр ͪͦͼ͜ ͍ 
ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͦ͡ мпп ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 

  ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ͔ͤ ͫͭͦΎ͊͡ ͦͫͭͦͪͦͤΈ ͍͒͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝ ͜  ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍͍ͭͦͯ͊͊͡ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͍͜-
͔͋͗ͤ͜ͼ͍͜ ͘͜ ͫͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ  

 ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˹͊ ͋͊͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͎ͯͪͫͦͦͦ͟ ͦͣ͋ͤ͊ͭͯ͟͜ ˽ˢ́ ζ˽ ͙ͪ͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ͔͔͎ͦ͋ͤͪͦ͡η ͍ 
нлмр ͪͦͼ͜ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ͔͔͎͍ͨͪͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ннф ͦ ͫ͋͜Σ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙͡ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό опт ͦ ͫ͋͜Σ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
оус  ͦͫ͋͜ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ 

нн 



но 

ɹʫʪʠ ʢʨʘʱʦʶ ʢʦʤʧʘʥʽʻʶ ʜʣʷ ʛʨʦʤʘʜʠ  

ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʱʠʥʠ 

но 


